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ABSTRACT: 

The invention relates to an electronic audible signalling device, capable of automatically and sequentially emitting specified audible 
signals in accordance with the specifications of the International Regulation of 1972 for preventing collisions at sea. 

Figure 1 illustrates the block diagram of the operation of the device. A clock circuit 1 generates one-second pulses, these clock 
pulses are then processed by a sequencer 2, in order to output eight sequences 3 consisting of short signals, long signals and intervals, 
with characteristics in accordance with maritime regulations. 

A timer 4 reactivating the sequencer makes it possible automatically to repeat the chosen signal with the specified interval 5. 

The electrical signals output from the sequencer, after amplification 6, actuate an audible warning mechanism 8 via an 
electromagnetic relay 7. 



lis 

The present invention finds its application on board ships: fishing vessels, harbour craft, yachts. I 
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(57) L'invention concerne un dispositif electronique de signali- 
sation sonore. capable d'emettre aulomatiquement et sequen- 
ciellement les signaux sonores presents et conformes tux 
specifications du reglement international de 1972 pour prove* 
nir les abordages en mer. 

La figure 1 illustre le synoptique du fonctionnement du 
dispositif. Un circuit d'horloge 1. genera des impulsions d*une 
seconde. ces impulsions d'horloge som ensurte trahees par un 
sequencer 2. pour obtenir en sortie, hurt sequences 3. consti- 
tutes de signaux brefs. de signaux longs et dlmervalles de 
caracteristiques conformei 4 la regimentation marttima 

Un temporisateur 4. raactivant le saquenceur permet la 
repetition automatique de la sequence choisie avec rmtervalle 
present 5. 

Les signaux Oectriques en sortie du saquenceur. epres 
amplification 6. actionnent par I'tnterrnediaire d'un retais etec- 
tromagnetique 7. un averttsseur sonore 8. 

La presente invention, trouve son application a bord des 
navires : peche. servitude, plaisance. 
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Le dispositif electronique objet de la presente invention, est 
destine a assurer I 1 emission automatique de signaux sonores a bord des 
nay ires en mer par mauvaise visibility, conform em ent a la reglementation 
maritime du Reglement International de 1972 pour prevenir les abordages 
5 en mer • 

Les signaux normalises, issues du code morse comprennent huit 
sequences sonores a savoir : 

a) Navire a propulsion mecanique ayant de Perre : son prolonge 
toute les deux minutes, — lettre T 

10 b) Navire a propulsion micanique stoppe sans erre : deux sons prolon- 
ged separes par un intervalle de deux secondes environ, a des in- 
tervalles de deux minutes, — — lettre M 

c) Navire non maitre de sa manoeuvre, navire a voile, navire en peche, 
navire reoorquant : trois sons successifs, a savoir, un son prolon- 

15 ge, suivi de deux sons brefs avec un intervalle de deux minu- 

tes, — . . lettre B 

d) Navire remorque : quatre sons consecutifs, a savoir un son prolon- 
ge suivi de trois sons brefs avec un intervalle de deux minu- 
tes, — . # • lettre B 

20 e ) Navire au mouillage : trois sons consecutifs, a savoir un son bref 
suivi d f un son prolonge et d'un son bref avec un intervalle d f une 
minute, • — • lettre R 

f ) Navire echoue : quatre sons consecutifs, a savoir un son bref 
suivi de trois sons prolonges avec un intervalle d^e minu- 

25 te, • lettre J 

g) Bateau pilote ayant de l f erre : comme a) suivi d'un signal d f iden- 
tification consistant en quatre sons brefs, avec un intervalle de 
deux minutes, — /•••• TetH 

h) Bateau pilote stoppe : comme b) suivi d'un signal dUdentif ication 
30 consistant en quatre sons brefs, avec un intervalle de deux minu- 
tes, — — / . • • • MetH 

L* expression "son bref designe un son d f une duree d f environ une secon- 
de, I'expression "son prolonge" designe un son d'une duree de quatre k 
six secondes * 
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Les appareils de sigialisation sonore fabriqugs actuellement 
pour les navires en mer : pSche, servitude, plaisance, sont essentielle- . 
cent des dispositifs d 1 emission de signaux son ores mise en oeuvre manuel- 
lement, a svoir : Corne, » K1AS0N Siflet Electromagnet ique ou pneumati- 
5 que mis en marche manuellement par pression sur un interrupt eur-poussoir 
fugitif ; avertisseur de brume foncticsmant manuellement k partir de gaz 
liquefie fourni par une cartouche amovible ; corne de brume plastique ou 
metallique fonctionnant " a la bouche " 

^'invention presentee est caracterisee par le fait que la produc- 
10 tion des signaux sonores est entierement automatique et la repetition des 
sequences choisies par l'operateur navigant, confonne aux intervalles 
prescrits par la reglementation . 

Le dispositif selon l f invention permet de liberer entierement le 
personnel de bord de la contrainte d f avoir a actionner toutes les minutes 
15 ou deux minutes les appareils de signalisation sonore, durant la conduite 
du navire par visibility reduite ; cet avantage permet d f ameliorer la se- 
curity, l'homrae ainsi libere de cette sujetion ftant plus apte a assurer 
la veille visueUe et auditive appropriee conformement a la regie 5 
» VEILLE " du Reglement International de 1972 . 



20 Le dispositif cooporte en outre la possibility d f emettre un 

signal de « detresse 11 cons is tan t a produire un son continu . 

Le dispositif objet de I 1 invention est un systeme electronique 
entierement statique - hormis le relais electromagnetique de commande de 
l»avertisseur sonore - realist a 1'aide de circuits integr6s logiques et 
25 de semi-conducteurs discrets . 

L f utilisation du dispositif ne doit pas apporter de gfine ou per- 
turber le fonctionnement des recepteurs de bord, c'est la raison pour 
laquelle la realisation utilise exclusivement des circuits logiques, sans 
multiplexage.de technologie MOS (de l'anglais n Metal Oxyde Semi-conduc- 
30 tor n ) ne delivrant aucun bruit parasite, ou emission de fronts ra'ides 
dans les circuits d f alimentation« D f autre part, l f immunite au bruit 
( .2,4 V pour 8 Volts de tention d 1 alimentation) des circuits MOS 
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compare aux circuits do la fainille TTL (s*0,4 Volts) perroet 1c fonction- 
ncmcnt do l 1 equipement malgre un envircnneroent severe a bord des navires, 
du aux multiples perturbations d'origine £lectrique et radioelectrique : 
champs electroroagnetiques intenses provoques par les emetteurs de bord HF, 
5 VHF, Radar, Sondeurs. 

Le dispositif objet *de la presente invention se compose de blocs 
fonctionnels modulaires distincts realises a l'aide de cartes de circuits 
imprimes, le schema synoptique de la figure 2 enumere et explique succino 
tement le r&le de chaques modules • 
10 Module Alimentation (10) 

Le module alimentation (10) permet a partir du courant continu du 
bord, 12 ou 24 Volts nominal, d'obtenir deux tensions constantes de 8 
volts et 12 Volts destinees a alimenter les circuits electroniques et le 
relais electromagnetique de commande • 
15 Module Horloge (l ) 

Le module horloge (l), constitue une base de temps • La periode des 
impulsions d f horloge fournie la duree elementaire de la manipulation, qui 
est la duree du n point n correspondant au son n bref n 

Module Sequenceur (2 ) 

20 Le module horloge commande un sequenceur (2) constitue de trois 

compteurs-decodeurs decimaux fournissant un cycle, caracterise par un de- 
placement d*un niveau logique 1 (+ 8 Volts) success ivement sur 23 sorties 
Les £tats hauts (+ 8 Volts) disponibles success ivement aux diffe- 
rentes sorties des compt eurs-d ecodeurs aboutissent sur une ma trice de pro- 
25 grammation a diodes, permettant de selectionner par un simple commutateur 
rotatif (3), huits sequences de manipulation, 

Une fois demarre, le cycle se poursuit automatiquement jusqu f a la 
fin, auparavant, lors de la mise en route de l 1 equipement, un dispositif 
aura effectue la remise a. zero (RA.Z) du sequenceur de faqon a ce que ce 
30 dernier debute son cycle de fcmctionnement d'une maniere coherente. 

Module Temporisateur (4) 
Le module temporisateur (4) commande la repetition du cycle de ma- 
nipulation du sequenceur et deTini l'intervalle de temps entre deux se- 
quences cansecutives. 
35 Cet intervaUe est de 1 ou 2 minutes select ionnable par un simple 

inverseur manuel (5) a la disposition de l f exploitant. 

Moduli Amplificateur Courant continu (6) 
Les signaux (etats hauts) de sortie du sequenceur sont tres fai- 



2619947 

4 

b]cs, intensity disponible d»environ 2 ailliamperes, et ne peuvent pas 
connandcr direct erocnt Invert isseur sonore, en consequence, un amplifica- 
teur ; courant continu {*) est necessaire pour augmenter la puissance des 
signaux gencres, pour que ceux-ci soient d'ime intensite compatible avec 

5 lc courant d'excitation du relais electromagnetique (7) commandant 
1 'avertisseur (5>» 

Le relais Electromagnetique de comma nde (7) assure un isolement 
galvanique et permet une utilisation uni vers ell e . 

Avertisseur (8) 

10 L 1 avertisseur (S) feet les signaux phoniques correspondant a la 

sequence de manipulation choisie, avec wie intensity minimum de 120 db a 
1 metre de l f axe de 1» avert isseur, et d f une frequence adaptee au type de 
navire equip e (entre 2S0 et 700 Hz pour un navire de longueur inf £rieure 
a 75 metres) # 

15 L r avertisseur sonore est un dispositif classique : trompe, s iff let, 

" Klason " alimente soit par un courant continu ou alternatif , soit fonc- 
tionnant avec un elect re-compress eur pour les avertisseurs de grandes 
puissances . 

L'equipement permet en outre de generer a la demande une sequence 
20 en mode semi^automatique, par simple pression fugitive sur un contacteur- 
poussoir (9), d'autre part une position de " signal de detresse n est 
prevue par la mise en marche de 1 T interrupt eur (11) qui command e I 1 exci- 
tation du relais de commande (7) 

EXPOSE DETAHLE 
25 - MODULE ALIMENTATION (FIGURE 3) 

L Alimentation du dispositif s f effectue a partir des batteries de 
bord du navire, 12 ou 24 Volts de tension nominale. 

Le module alimentation (Fig 3) permet d 1 obtenir une tension cons- 
tante de 8 Volts pour les circuits int^gres, et de 12 Volts pour les cir- 
30 cuits a composants discrets, ainsi que 1» alimentation du relais Slectro- 
magnetique (7). 

La regulation de tension est effectu£e par des r6gulateurs monoli- 
thiques a circuits integr^s, RED 1, et RED 2, ce dispositif permet un 
fonctionnement correct des circuits flLectroniques avec une tension d*en- 
35 tree qui peut varier entre 12 et 32 Volts . 

Deux diodes LI et D2 ins^rees en serie dans le + alimentation, evi- 
tent tout risque de doomage en cas d'erreur de polarity dans le raccorde- 
ment exterieur sur la source d 'alimentation du bord • 
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Les selfs de choc LI, 1,2 ainsi que les condensateurs CI, C2, C3 
sont des elements de filtrage et de decouplage pour eviter toute entree 
do sienaux indesirables du type Haute Frequence, dans le circuit d'ali- 
mentation • 

5 MODULE HORLOGE (FIGURE 4> 

Le circuit d'horloge est elabore a partir d'un circuit integre 
CMOS du type CD 4093 B, 4 NAND TRIGGER a 2 entrees, CI 1 . 

La base de temps est constitute par les portes NAND 3 et 4 montees 
en multivibrateur, la frequence d'faorloge est determined par R2, Pi, CI, 
10 C2 . 

Le potentiometre PI permet d^talonner l'horloge ; compte tenu de 
la valeur des composants utilises, I'horloge delivre des impulsions rec- 
tangulaire d^e duree d'une seconde • 

A la sortie du multivibrateur, la porte NAND 2, montee en trigger 
15 de Schmitt, permet la verticalisation des fronts montants et descendant 
des crenaux d f horloge de facon a obtenir un fonctionnement satisfaisant 
des compteurs du sequenceur (2) place en aval , 

Un circuit de visualisation des impulsions d f horloge est consti- 
tue par la porte NAND 1 faisant office d f ampli-s eparateur pour attaquer 
20 1^ transistor de coramande Tl, la diode electroluminescente DEL 1 inseree 
dans le circuit collecteur clignotte au rythme des crenaux montants de 
periode 1 seconde. La resistance R7 limite le courant dans la diode a 
17 Ma . 

MODULE SEQUINCEUR (FIGURES 5 et 6) 
25 Le sequenceur se compose, de trois compteurs-decodeurs decimaux du 

type CMOS CD 40l7(12)commandes par deux bascules RS realisees avec deux 
operateurs inverseur NOR du type CMOS CD 4001 B, d 4 (13). 

Description et analyse du fonctionnement du sequenceur (FIG 5 et 

6) : 

30 Afin d 1 eviter toute aberration lors de la mise sous tension du 

dispositif , un circuit de remise a aero automatique, RAZ, a ete prevu # 
Des ^application de la tension d 'alimentation de 8 Volts sur le circuit, 
le condensateur C2 se charge a travers R7, il en resulte une breve impul- 
sion positive sur 1 'armature negative du condensateur, cette impulsion 

35 positive est appliquee simultanement a I 1 entree RA2 des trois compteurs 
CI 1, CI 2, CI 3, par les diodes D4, DS, D6 • Simultanement a la remise 
a zero des trois compteurs, les bascules RS 1 et 2 vont neutraliser les 
compteurs 2 et 3 suivant le processus suivant : a la mise sous tension, 
une impulsion positive est cree par le condensateur CI et la resistance 
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R?, cet ensemble place les bascules dans une certaine configuration, k 
savoir, la broche 4 de la basucle RS 1 et la broche 11 de la bascule RS 2 
au niveau logique 1 soit + 8 Volts, ce qui bloque les compteurs CI 2 et 
CI J. A present, seul un niveau logique 1 applique sur les secandes en- 

5 trees broches 6 et 12 des bascules, peut faire changer l'etat logique des 
sorties 4 et 11 • 

Le compteur CI 1 ayant sa broche RAZ au niveau logique 0 par la 
resistance RS n f est pas bloque, en consequence, celui-ci recevant les 
crenaux disponibles sur son entree horloge H, les prend en compte et 

10 avance au xythme des fronts montants, toute les secandes # 

Le niveau logique 1 se deplace done de proche en proche de la sor- 
tie 1 a 8 pour arriver enfin au niveau de la sortie n 9 n $ a cet ins- 
tant precis, deux processus se d6danchent : 

a) la sortie 11 9 11 va appliquer un niveau logique 1 a 1 'entree 
15 validation V et bloque ainsi le con^teur. 

b) simultanement, le niveau logique 1 de la sortie " 9" est 
applique par la diode Dl a la seconde entree 6 de la bascule 
RS 1 ce qui provoque le changement d f 6tat de la sortie 4 qui 
passe done a l»etat bas 0 Volt • 

20 L* entree RAZ du compteur CI 12 £tant maixrtenant a l r etat bas par 

la resistance R4, il se debloque et avance au rythme des crenaux d horlo- 
ge de la sortie n 1 " a la sortie " 6 lorsque le niveau 1 arrive sur 
la sortie n 9 11 , le mfcme processus s'ltabli suivant le d^roulement de- 
crit ci-dessus : le compteur CI2 se bloque par ^application du niveau 

25 logique 1 sur son entree RAZ- et le niveau logique 1 applique sur I'en- 
tree 12 de la bascule RS 2, dftloque le compteur CI 3 par aise au niveau 
logique 0 de son entree RAZ par la resistance R6 ♦ 

Le troisieme compteur effectue done son cycle de n l n a n 8", 
arrive a " 9 " , le compteur se bloque par application du niveau logi- 

30 que 1 sur 1« entree validation V . 

A cet instant, tous les trois compteurs sont bloquSs sur le posi- 
tion « 9 11 • 

Eh definitive, il s»est produit un cycle par compteur, et un seul, 
ceci de facon tout k fait automatique aprfcs la mise sous tension du modu- 
35 le sequenceur • 

Les impulsions d'horloge £tant produites avec une dur£e d f l secon- 
de, il en r&ulte que les niveaux recus sur chaque sorties des trois com- 
pteurs auront cette afcme valeur, compte tenu du plan de c&blage elabore 
sur le sch&na fiectrique de la figure 5, nous obtiendrons 23 niveaux 
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bauts success if s d f une duree de 23 secondes, sorties A a U , 

A partir de ces 23 aiveaux hauts cycliques, une mat rice k diodes 
(14), permet de programraer^importe quelle lettre de ^alphabet morse, a 
savoir : 

5 - 1 diode en service = 1 seconde soit un 11 son bref " 

- S diodes en service «* 5 secondes soit un B son prolong e 11 

- absence de diode « silence d f l seconde 

Nota : les diodes de programmation sont necessaires et evitent dteven- 
tuels n envois n de niveau logique 1 vers les sorties qui se trouvent au 
10 niveau logique 0 ce qui entrainerait la destruction des circuits integres 
CD 4017 B. 

Le schema electrique de la figure 6 represente le cAblage du pro- 
grammateur k diodes, cette matrice comporte 76 diodes et permet d ^labo- 
rer la manipulation des 8 sequences disponibles, un commutateur rotatif 
15 (3) s elect ionne les huits sequences* Les signaux correspondant aux se- 
quences seront disponibles sur la sortie A • 

. la figure 7 represente le diagramme du pro grammateur a. diodes, sous 
une forme permettant une comprehension plus aisee de la programmation : 
un point represente une diode en service, done un niveau logique 1 ; 
20 l»absence de diode correspond a aucun etat logique disponible. 

La lettre R : • — . est done programme comme suit : 
1 diode en service en sortie 2 de CI 1 Repere B = 1 point d f l" 
absence de diode en sortie 3 de CI 1 8 silence d f l" 

5 diodes en service en sortie 4-5-6-7-8 de CI 1 Repere F,A,C,D,E = 
25 1 Trait de 5" 

absence de diode en sortie 0 de CI 2 = silence d f l" 

1 diode en service en sortie 1 de CI 2 Repere H » 1 point d'l" 
nous aurons done bien un signal correspondant a la lettre R sous la forme 
d'un etat logique 1 en sortie A lorsque le commutateur rotatif (3) sera 
30 positionne sur la position 7 . 

Nous avons vu ci-dessus qu*apres avoir effectue un cycle complet, 
les 3 compteurs (12) etaient bloques sur la position 11 9 % le role du mo- 
dule temporisateur (4) a pour r6Te de re^activer le sequenceur pour la re- 
prise automatique de la manipulation, ce qui se produit lorsqu^pres 1 ou 
35 2 minutes (suivant la position de l f inverseur Inv. 5), le niveau logique 
1 applique 1 en T sur les 3 RAZ, figure 5, disparait, a ce moment precis, le 
processus de reprise de la manipulation se renouvelle, la remise a zero 
des compteurs (12) etant alors effective . 

MODULE TEMPORISATEUR (FIGURE 8) 
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Le module temporisateur est constitue par un circuit integre de 
technoloeie C.MOS type CD 4060 (15), suivi d f un amplif icateur a courant 
continu . 

Le circuit CD 4060 B CI 1 (15^ integre un oscillateur et 14 divi- 

5 seurs par 2 montees en serie . 

Les valeurs des resistances Rl, R2, PI et du condensateur C3> condi- 

tionnent la periode des oscillations de base, dans le cas present cette 

derniere.est reglee pour 7*3242*87 us, soit 136,533 Hz, a l'aide de la re- 

sistance ajustable Rl # 

10 A la sortie Q12 de CI1, on re cue ill e ainsi un creneau de niveau bas 

•12 

suivi d'un creneau de niveau haut d'egale duree a savoir ; 7*3242 X 2 
soit en secondes, 0,0073242 X 4096 « r 30 secondes la sortie Q13 delivre- 
ra des creneaux de : 7,3242 X 2* 13 soit 0,0073242 X 8192 « s 60 secondes 
nous aurons en definitive deux cycles disponibles de 1 et 2 minutes gene- 
15 res par les sorties Q12 et Q13 • 

Due remise a zero de circuit CI 1 est prevu a la mise sous tension 
par Dl, C2 et R3 • 

Le circuit CMOS CD 4060 B n'est pas capable aux niveaux de ses sor- 
ties diviseurs Q12 et Q13 de delivrer un courant superieur a 2 ou 3 milli- 
20 amperes en conservant la tension nomiiiale des niveaux hauts generes s 8 V, 
ce faible courant n f autorise pas la conmande de reactivation simultanee 
des trois compteurs (12) du sequenceur (2) place* en aval, c f est la raison 
pour la quelle un amplif icateur a courant continu a iti prevu • 

Cet amplificateur dassique est constitue par les transistors Tl et 
25 T2, la tension de commande de RAZ est disponible au niveau du collecteur 

4e T2 avec une tension d 1 environ 11,4 Volts compte tenu de la chute de ten- 
• sion de 0,6 V entre emetteur et collecteur de T2 ♦ 

L'inverseur Inv. (5) place* sur la face avantdu coffret 61ectroni- 
selectionne la duree de l f intervalle entre deux sequences, 1 ou 2 minutes. 
30 MODULE AMPLIFICATEUR A COURANT CONTINU ET RELAIS (FIGURE 9) 

Les etats hauts correspondant aux signaux gen6res par le sequenceur 
de manipulation ne peuvent delivrer qu'un courant de quelques milliaaperes, 
2 a 3, cette faible intensity est incompatible avec la puissance necessai- 
re pour exciter le relais electromagne'tique de commande de l f avertisseur 
35 sonore, aussi un amplificateur est-il necessaire • 

L f amplificateur est realist avec deux transistors NPN Tl et T2 
months en Darlington, dans le circuit collecteur de T2 se trouve Induc- 
tance du relais electromagnet ique de conmande RL1, la diode D, montee en 
parallele sur le bobinage A pour but d , <liminer les effets de surtension 
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do soil induction au moment de la coupure. L'araplificateur est alimente 
a partir du courant regule de 12 Volts via le relais RL1 (7), cette dispo- 
sition cvite d* avoir a remplacer le relais par un modele 24 Volts lorsque 
lo navire est pourvu de batteries d'accumulateurs 24 Volts de tension 
5 nominal e • 

Avertisseur (8) 
L 1 avertisseur (8) etnet les signaux phoniques correspondant a la 
sequence de manipulation choisie, avec tine intensity MiniBum de 120 db a 
1 set re de l'axe de l f avertisseur, et d'une frequence adapt ee au type de 

10 navire equip'e (entre 250 et 700 Hi pour un navire de longueur inf erieure 
a 75 metres) . L f avertisseur sonore est un dispositif classique : trompe, 
sifflet, n Klason Sleet romagne*tique aliment e directement en courant 
continu, soit par un elect ro-compresseur pour les avertisseurs de grandes 
puissances. La tension nominale de l'avertisseur ou de l'electro-compres- 

15 seur devra Stre compatible avec l'energie disponible a bord du navire soit 
12 ou 24 Volts CC. L'avertisseur est bien enteadu a l f exterieur du cof- 
fret electronique du dispositif objet de la presente invention. 

INTERCONNECTION GENERALE (FIGURE 10) 
La figure 10 represente le schema electrique d f interconnection 

20 generale du dispositif constitue par les modules horloge (l), sequenceur 
(2) temporisateur (4), amplificateur k courant continu (6), Relais (7), 
alimentation (10) # Les six modules sont realises sur carte de circuits 
imprimes, enf icheables pour permettre une maintenance facile et rapide,les 
modules sont contenus dans un coffret en ABS revfctu d f un blindage a base 

25 de nickel contre les perturbations electromagnitiques et les radiof re- 
quences. 

Les organes d f exploitations sent places sur la face avant du cof- 
fret, nous trouvons : l'interrupteur marche-arrftt (16), le conmutateur 
rotatif (3) de selection des sequences de manipulation, l'inverseur (5) 

30 qui determine le temps de repetition des sequences, l'interrupteur pous- 
soir bipolaire fugitif (9) qui permet de generer une sequence imnediate- 
ment, en neutralisant le temporisateur* 

L'interrupteur detresse (ll) permet l»excitatiai du relais RL1 (7) 
et actionne en permanence l'avertisseur (8). 

35 Des voyants de visualisation realises a l»aide de diodes elect ro- 

luminescentes, permettent de contr61er le fonctionnement correct du dis- 
positif : VI atteste par son clignotement A la seconde du bon fonctionne- 
ment de l f horloge, V3 visualise* la presence du 12 Volts regule, V4 du 
8 Volts rlgule* ; le vcyant V2 contrtoe la sortie des sequences manipulees 
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et s'allumc et s'eteint en suivant 1c rythme des signaux .delivres. 

Sur lirriere du coffret, nous trouvons : une borne masse pour la 
raise a la masse du dispositif, un connecteur d'entree de l'energie de bord 
12 ou 24 V, un connecteur de sortie AV - AV alimentant 1'avertisseur 

5 II est bien entendu que la presente invention n f est pas l iai tee au 

mode do realisation decrit et represente qui constitue seuleraent un exem 
auquel de nombreuses modifications peuvent Itre apportees sans que l f on 
s'ecarte de la presente invention, par exemple / l'horloge peut 8tre reali- 
st avec une stabilisation par Quarts au lieu d'un circuit RC, le noobre 

10 des sequences disponibles peuvent Itre riduites ; il est possible d'adjoin 
dre en sus les signaux de manoeuvre et sigiaux divertissement, ainsi que 
les signaux lumineux correspondants. 

La presente invention trouve son application i bord des navires 
en mer, suivant la definition de la regie 3 a du Reglement International 

15 de 1972 pour prevenir les abordages en mer • 
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REVENDI CATION* 
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11 Dispositif electroniquc de sisialisation sor.cro ca ?c ble d'emet- 
tre automatiqueraent et sequenciellement les signaux phoniques reglenen- 
taires a bord des navircs en mer, caracterise en ce qu'il comporte une 
horlogc (l) commandant un sequenceur (2) generant huit sequences de mani- 
5 pulation s elect ionnables par un commutateur rotatif (3) et pourvu d'un 

temporisateur (4^ pennettant la repetition des sequences avec un interval- 
le de une ou deux minutes. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu»il 
est realise avec des circuits integres de technologie CMOS et Semi-Con- 

10 ducteurs discrets. 

3) Dispositif selon la revendication 1 caracterise par le fait que 
le sequenceur (2) est realise par trois compteurs-decodeurs decimaux de 
type CD 4017 B (12) active par deux bascules RS (13) 

4) Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la 
15 programmation des huits sequences de manipulation est optenue par une ma- 
trice a diodes (14) 

5) Dispositif selon les revendications 2, 3 5 4 en ce que la re- 
activation du sequenceur (2) est determinee par le circuit oscillateur- 
diviseurs d r un circuit integre CD 4O0O B (15) • 

20 6) Dispositif selon les revendications 1, 2, 3, 4j et 5 caracte- 

rise en ce qu'il est realise a 1'aide de blocs fonctionnels modulaires 
enficheables . 

7) Dispositif selon les revendications precedentes prises dans 
leur ensemble, caracterise en ce qu f il est pourvu d r un interrupteur (ll) 
25 commandant la mise en marche d f un signal de detresse # 
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MODULE ALIMENTATION 



NOMENCLATURE DEB COMPOS ANTS 



CI m C7 0.1|if REO.1 L7812 ou •qui. 

C8 470 |tf REG. 2 L7808 ouiqul. ' 

C9 22 |rf L1 • L2 Self dm ohocVK200 

CIO 47 pf D1 l D2 BY V 10-40 

«1 330 A D3ID4 1N4O03 

R2 660 A DEL1 I DEL2 DiocU •Uctro. v»rt« 

Fu FusibU 2 Amp 



FIG.3 
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NOMENCLATURE PES COMPOBANTB 



«1 1 MA Cn s Ce yt 

Re lOO kn C3 33 pf 

R3 10 kA C4 0,1 H f 

R* lOO A C5 yf 

rb p-i ceo kA 

R6 4,7kA CM CD 4093B 

R7 390 /I T1 eN1711/B8W68 

WB lOOkn OEL1 diode •loctro. 

Jaune 



FIG.4 
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CD CD CO CD 

o o o o 

n <» V * 

Q O O O 

o o o o 



cs 
Si 

CE 
UJ 

o 
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NOMENCLATURE PES COMPOSANTB 



CI : 


0,1 |if 


R4 


1,2 kn 


P1 : 


4,7 kn 


C2 : 


10 (if 


R5 : 


. 10 kn 


CM : 


CD4060B 


C3 : 


100 nf 


R6 


: 4,7 kn 


T1 : 


2N2222 


R1 : 


390 kn 


R7 


: 4,7 kn 


T2 : 


2N2905A 


R2 : 


4,7 kA 


R8 


: 1,5 kn 


Inv. : 


Inverseur 


R3 : 


100 kn 


D1 


: 1N4148 







MODULE TEMPORISATEUR 

FIG.8 




AV : Avertisseur sonore 



MODULE AMPLIRCATEUR C.C. - RELAIS 

FIG. 9 
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